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I[Inanupyemblie pe3yabTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOr0 npeaMera « XuMHUsh)
JINYHOCTHBIMM Ppe3yabTATAMH H3Y4YEHUS NpeaMeTra «XUMHsS» SBISIOTCS
CIEAYIOIINE YMEHUS:
1. I'paxknanckoe BOCIIUTAHME:

- (QopMupoBaHUE AaKTUBHOW TPAXKTAHCKOW TMO3ZUIIMH, TPAXKIAHCKON
OTBETCTBEHHOCTH, OCHOBAaHHOW Ha TPAJAUIMOHHBIX KYJIbTYPHBIX,
JYXOBHBIX U HPAaBCTBEHHBIX IIEHHOCTSAX POCCUHUCKOrO 00IIECTBa;

2. TlaTpuoTnyeckoe BOCIUTAHUE:

- (QopMupoBaHuE MaTPUOTHU3MA, YYBCTBA TOPJIOCTH 3a CBOIO PojauHy,
TOTOBHOCTH K 3aluTe HHTepecoB (OTedyecTBa, OTBETCTBEHHOCTH 3a
Oynymee Poccun Ha OCHOBE pa3BUTHS MPOTpaMM MAaTPUOTHUECKOTO
BOCIIUTAHUSL JI€T€, B TOM YHCIE€ BOEHHOIATPUOTUYECKOTO
BOCIIUTAHUS;

3. JIyXOBHO-HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHME:

- pa3BUTHS |y JeTedl HPABCTBEHHBIX YYBCTB (4YeCTH, JIOJTA,
CIPABEAJIMBOCTH, MUJIOCEPAUS U IPYKETO0U);

- (popMupoBaHUs BHIPAXKEHHOW B MIOBEJICHUH HPABCTBEHHOM MO3UIMH, B
TOM YHCJIE CIOCOOHOCTH K CO3HATEIIbHOMY BBIOOPY 100Dpa;

4. JcTreTnyecKoe BOCNIUTAHME!

- MpuoOIIeHNEe K YHUKAILHOMY POCCUMCKOMY KYJIbTYPHOMY HACIEIUIO,
B TOM YHUCJE JUTEPATypPHOMY, MY3BIKaJIbHOMY, XYJ0KECTBEHHOMY,
TeaTpaJbHOMY U KHHEMAaTorpauueckomy;

5. ®du3uyeckoe BOCNUTAHUHE, (PopMHpPOBaHUE KYJLTYPbl 310POBbSl U
IMOLMOHAJIBLHOIO 0JIarONOJyYHs:

- (opmupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U

MOTPEOHOCTH B 3I0POBOM 00pa3e KU3HU;
6. TpynoBoe BocnuTaHue:

- pa3BUTHS HAaBBIKOB COBMECTHOW pabOTh, yMeHus paboTaTh
CaMOCTOSITEJTbHO, MOOWJIN3YSl HEOOXOJUMBIE PEeCypChl, MPaBUILHO
OILICHUBAsI CMBICJI ¥ ITOCJIEACTBUS CBOUX JICCTBUI;

7. IKoJOrHYecKoe BOCIIUTAHHUE:



- pa3BUTUE DOKOJOTHUYECKOM KyJIbTYphbl, OEpEKHOrO OTHOILIEHUS K
pOIHOM 3emile, TpUPOAHBIM OorarcTBam Poccun u mupa;

- BOCIHTAHHE YYBCTBA OTBETCTBEHHOCTH 3a COCTOSIHUE HPUPOIHBIX
pecypcoB, yYMEHHl M HaBBIKOB Pa3yMHOTO MPHUPOIOIOIb30BAHUSA,
HETEPIIUMOTO OTHOUIEHUSI K JCHUCTBUSIM, NPUHOCSIIIUM Bpe.
HKOJIOTHUH.

8. LleHHOCTH HAYYHOI0 MO3HAHUS '

- COACHCTBME  MOBBILICHWIO  NPUBJICKATEIBHOCTH  HAyKW IS

MOJIPACTAIONIETO TMOKOJEHUS, TOIJIEPXKKY HAYyYHO-TEXHUYECKOTO

TBOpPUYCCTBA I[CTCﬁ;

MeTanpeaMeTHbIMU Pe3yJIbTATAMHU U3YUYEHUS Kypca «XUMUS» SIBISIETCS

(opMHpOBaHKE YHUBEPCAIbHBIX YUeOHBbIX AeiicTBuil (YVY /).

Pezynamuenvie YV/I:

CamocrosiTenbHO OOHapy uBaTh U (POpMYyIHMpPOBaTH y4yeOHYIO MpoOsemy,
OIpENENATH 1IeJIb yUeOHOU AESITEbHOCTH, BEIOUPATh TEMY MIPOEKTA.

BeiaBurare Bepcuu pemieHus npo0ieMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUHbBIN pe3yJbTar,
BBIOMPATh U3 MPEUIOKEHHBIX U HCKAaTh CAMOCTOSITENBHO CPEICTBA JTOCTHUKEHUS
LEJIH.

CocTraBnaTh (MHIMBHUIYaJIbHO WM B TPYyNNE) IUJIaH PELICHHUs NpoOiIeMbl
(BBITIOJIHEHUSI TIPOEKTA).

PaGotass mo T1utaHy, CBEpsATh CBOM JCHCTBUA C IEIbIO U, TIpH
HEOOXOIMMOCTH,

UCIPABIISATH OLIMOKH CAMOCTOSATEIBHO.

B nuanore ¢ yuurtenem cOBepUIEHCTBOBATh CAMOCTOSTEIBHO BhIPAOOTaHHBIC
KPUTEPHUH OLICHKHU.

CamocTosTenbHO O0HAPYXKUBATh U (HOPMYIUPOBATH MPOOJIEMY B KIACCHOM
Y UHAUBUIYAITbHON Y4€OHOU NEATETbHOCTH.

BoiaBurate Bepcuu penieHus npoOieMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUHbBIN pe3ybTar,
BbIOMpaTh U3 MPEAJIOKEHHBIX M MCKAaTh CaMOCTOATEIBHO CPENCTBA TOCTHXKEHUS

OcIu.



CamocTOosITENPHO OCO3HABaTh MPHUYMHBI CBOErO yclexa WM Heycrnexa u
HAXOJIUTh CIIOCOOBI BBIXO/A U3 CUTYallUH HEycIexa.

CpenctBom (opmupoBanus perymsTUBHBIX Y VY]] ciyxaT TeXHOJIOTHUS
npoOJIEeMHOr0 Juajora Ha JTane M3y4eHUsT HOBOIO MaTrepuaia M TEXHOJOTHUS
OLICHUBAaHUSI 00pa30BATEIbHBIX JOCTHKEHUH (YU€OHBIX YCIIEXOB).

Ilo3nasamenvuvie YVJI:

AHaIM3UpoBaTh, CpaBHUBATh, KiaccHUIMpoBaTh M 0000maTh (AKTHI U
SIBJICHUSL.

BbIABISTH NPUYUHBI U CIEACTBUS MIPOCTHIX SBJICHUM.

OcylecTBIATh CPABHEHHE, CEPUALIMIO U KIIACCU(PUKALIUIO, CAMOCTOSITEIHHO
BBIOMpAs

OCHOBaHHUSI U KPUTEPHUM IJI1 YKa3aHHBIX JIOTMYECKHUX ONEpaIUuil; CTPOUTH
KJ1accuUKaIuio Ha

OCHOBE JUXOTOMHUYECKOTO JIeJICHUs (Ha OCHOBE OTPHUIIAHUS ).

CTpouTh  JIOTMYECKOE  PpACCYXKIEHHUE, BKIIOYAIONICE  YCTAHOBJICHUE
MPUYUHHOCIIEACTBEHHBIX CBSI3EH.

Co3gaBath CXEMaTUYECKHME MOJEIM C BBIICICHHEM CYIIECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTUKOOBEKTA.

CocTaBisTh TE3UCHI, PA3JIMUYHBIC BUBI IJIAHOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

[IpeoOpazoBbiBaTh MHPOPMALIMIO U3 OJHOTO BUAA B Apyroi (Tabnuily B
TEKCT U TIp.).

BrruuThiBaTh BCE ypOBHU TEKCTOBOW MH(MOpPMAITUH.

YMeTb omnpenenirb BO3MOXKHBIE HMCTOYHUKA HEOOXOIUMBIX CBEIACHHM,
MPOU3BOJIUTh TOMCK  WHGOpPMALUM, AaHAJIM3UPOBATH U  OIEHUBATh  €¢
JIOCTOBEPHOCT.

YMeTh UCIHOIb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE U KOMMYHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHUU
KaK MHCTPYMEHT JJIsl JIOCTHUIXKEHUsSI CBOUX IIeJie. YMeTh BBIOMpaTh aJICKBAaTHbBIC
3a/1au€ UHCTPYMEHTAJIbHBIE IPOrPAMMHO-AIIAPATHBIE CPEJICTBA U CEPBUCHI.

Kommynuxamuenvie YV/{:



CaMOCTOsITETPHO OPTraHU30BBIBATH YYEOHOE B3aUMOJACHCTBHE B TPYIIE
(ompenensaTh 00IIME LU, PACIPEACISITh POJIH, JOTOBAPUBATLCS APYT C IPYroM U
T.J.).

OrcranBas CBOIO TOUKY 3PEHUs, NMPUBOJIUTH apryMEHTHI, MMOJATBEPKIas UX
dakramu.

YMeTh B3TASHYTh Ha CUTYAlMI0 C WHOW TMO3WIIMM W JOTOBAPHBATHCS C
JIFOJIbMH MHBIX ITO3HIIHM.

CpenctBoMm popMUpOBaHUS KOMMYHUKATUBHBIX Y Y]] Cily’aT TEXHOJIOTUs

poOJIeMHOT0 Juajora (moOyKIaroIui U OABOAAIINN TUaior) U padoTa B
MaJIbIX Tpymnmnax,

TaK)Xe HCIIOIh30BaHWE HA YPOKaX SJEMEHTOB TEXHOJIOTHH MPOJTYKTHBHOTO
YTCHHUS.

IlpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMH OCBOEHHMS BbINNYCKHUKAMH OCHOBHOM
IIKOJIbI MPOrPaMMbI 110 XMMUH SIBJISIFOTCS:

1. B no3naBareibHOM cepe:

* maBaTh OMPENEICHUS W3YYCHHBIX IMOHSATHN: BEIICCTBO (XUMHUYECKHUNA DJIEMEHT,
aToM,

* WOH, MOJICKYJa, KPHCTAJUIMYECKAsT PEIIeTKa, BEIIECTBO, MPOCTHIC U CIIOKHBIC
BEIIECTBA,

* xuMmuueckas ¢opMmysia, OTHOCHUTEIIbHAs aTOMHAs Macca, OTHOCHUTEIbHas
MOJICKYJIIpHAs Macca,

* BaJICHTHOCTb, OKCHJIBI, KUCJIOTHI, OCHOBaHUS, COJTH, aM(pOTEPHOCTh, HHIUKATOP,
* IMepUOAMYCCKUM 3aKOH, IEepUOIUYECKas CHCTeMa, Iepuoaudeckas Tabauna,
M30TOIIbI,

*  XUMHYECKas CBS3b, OJJICKTPOOTPHUIIATECIIBHOCTh, CTCIEHb  OKHCJICHUS,
AIIEKTPOJIUT); XUMUYECKasIpEaKus (XUMUICCKOE YPaBHEHUE, TEHETHICCKAsI CBS3b,
OKHCJIEHHE, BOCCTAaHOBIIEHHUE,

* 3JICKTPOJIMTHYECKAs TUCCOLUAIIHS, CKOPOCTh XMMHUYSCKOM PEaKIiH);
*OIHUCHIBATD JIEMOHCTPAIIHOHHBIC u CaMOCTOSTEIBLHO MIPOBE/ICHHBIE

AKCIEPUMEHTHI, UCTOJB3Ysl NI 3TOT0 €CTECTBEHHBIN (PYCCKU, POJHOM) SI3BIK U

A3BIK XUMUH,



* ONMCHIBATHL W pas3iindyaTb H3Y4YCHHBLIC KJIACCbl HCOPraHMYCCKHX COGI[HHGHI/Iﬁ,

IPOCTBIE U CJIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUE PEAKIINN;
* xiaccu(UIUpPOBaTh U3YUYEHHbIE OOBEKTHI U SIBICHUS;
* HaOmogaTh JEMOHCTPUPYEMBIE M CAMOCTOSITEIbHO IIPOBOJMMBIE OIIBITHI,
XUMHUYECKUE PEAKLIUH, TPOTEKAIOLIUE B IPUPOAE U B OBITY;

* enaTh BHIBOJBI U YMO3AKIIOUCHUS U3 HAOMIOICHUN, H3yUYEHHBIX XUMUYECKUX
*3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBAaTh CBOWCTBA HEM3YUEHHBIX BEILECTB IO
aHAJIOTHH CO CBOWCTBAMH M3Y4YECHHBIX;

*  CTPYKTYpUpPOBaTh M3YYEHHBI MaTepual M XUMHUYECKYI0 HH(POpMAIHUIO,
HOJIyYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOUYHUKOB;

* MOJENUPOBAaTh CTPOCHHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB NEPBOTO — TPETHETO MEPUOAOB (B
pamKax

* W3y4YeHHBIX MOJOXeHUUH Teopun . Pesepdopna), cTpoeHue MNpOCTEHIINX
MOJIEKYI.

BbinyCKHHK HAYYUTCH:

*  XapakTepu3oBaTh OCHOBHBIC METOABI IO3HAHWS: HAOIIOICHUE,
HU3MEpPEHHE, IKCIIEPUMCHT;

* O mnuchIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, JKUIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB,
BBIJICJISISI KX CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKHY;

*  packpbhIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKHX TIOHSITHH  «aTOMY,
«MOJIEKYJIa»,«XUMUYECKUN  DJIEMEHT»,  «IPOCTOE  BEIIECTBO»,  «CIIOKHOE
BEII[ECTBO», «BaJCHTHOCTHY,«XUMHUECKAsI PEAKIUI», HCIONb3Ysl 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUU;

* pacKpbIBaTh CMBIC]T 3aKOHOB COXPAHEHHUS MAacChl BEIECTB, TOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOM TEOPHH;

* pa3nuyaTh XUMHUYECKUE U (PU3UUECKUE SIBICHHUS;

* Ha3bIBATh XMMHUYECKHUE DIICMEHTHI;

* OIpeAeNaTh COCTaB BEIIECTB M0 X (popmynam;

* ONpeAeNATh BAJIGHTHOCTh aTOMa JIEMEHTAa B COCTMHECHUSIX;

* ompeaensaTh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIui;

* Ha3BIBATh IMPHU3HAKN 1 YCJIOBHA IIPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;



* BBISBIISTH IIPpHU3HAKH, CBHUACTCIILCTBYIOIIUME O IIPOTCKAHHHU XUMHYECKOMN

peakuuy Ipy BbINOIHEHUH XUMHUYECKOTO OIIbITa;
* coCTaBIATh (HOPMYIIBI OMHAPHBIX COCAMHEHUI;

* COCTaBJIATh YPAaBHEHUS XUMHUICCKUX PEaKIINi;
* cobmoaaTh npaBuia 0e30nacHON pabOTHI MPU MPOBEICHUH OIBITOB;
* MOJIb30BaThCs Ta0OPATOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM H MTOCYIOM;
*  BBIYHCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJCKYJISPHYIO M MOJSIPHYIO MAacChI
BEIICCTB;

*  BBIUMCIATHP MAaCCOBYIO JOJI0 XHMHUYECKOTO OdJIeMEHTa 1o Qopmyre
COCTUHECHMS;

* BBIYHCIATH KOJMYECTBO, OOBEM WIIM MacCy BEIIeCTBAa IO KOJMYECTBY,
o0bemy, Macce

* peareHTOB WU MPOJYKTOB PEaAKIINH;

*  XapakTepu3oBaTh (PHU3UYECKHE UM XHUMHUYECKHE CBOHCTBA MPOCTHIX
BEIIIECTB: KUCIOPOAAH BOAOPOIA;

* MmoJry4aTh, COOMpPAaTh KUCIOPO U BOAOPO/I;

* paciio3HaBaTb OIIBITHBIM IIYTCM F33006pa3HI>I€ BCHICCTBA: KHCJIOPO,

BOJIOPOZ;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTrajapo;

* packpbIBaTh CMBICI MOHITHI «TETUIOBOM d(PPEKT peakium», «MOISIPHBINA
00BeEM»;

* XapaKkTepu30oBaTh (PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOBI;

* pacKpbIBaTh CMBICII TOHATUS «PACTBOPY;

* BBIYMCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PaCTBOPE;

*  NPUTOTOBJIATH  PAacTBOPhl €  OMNPEACICHHOW  MaccoBOM  Joyie
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* Ha3pIBaTh COCIMHEHHUS H3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKHUX BEUIECTB;

*  Xapaktepu3oBaTh (DPU3MUYECKME U XHMHYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX

KJIaCCOB

* HeOpraHWYECKUX BEIIECTB: OKCU0B, KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;



* onpenenarb MNPUHAMJICKHOCTh BEHIECTB K OINPEIEICHHOMY KIacCy
COCJIMHECHUN;

* cOCTaBIATH (POPMYJIIBI HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN N3YICHHBIX KIIACCOB;

* MPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKIAIONINE XUMUUECKUE CBOMCTBA U3yUEHHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB;

* pacro3HaBaTh OIBITHBIM TyTEM PAacTBOPbl KHUCJIOT W IWIEJOYEH IO
M3MEHEHHUIO OKPACKU MHIUKATOPA;

*  XapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY KiIacCaMHd HEOPTaHUYECKUX
COCJIMHCHUM;

* packpsiBaTh cMbIch [lepuoaudeckoro 3akona J[.M. Mennaeneena;

*  00BACHATH (U3MYECKUN CMBICT AaTOMHOTO (TOPSAKOBOTO) HOMEpa
XUMHYECKOT03JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIBI U MIEPUOJIa B MEPUOJIUUYECKOU CUCTEME
JI.1. Menpaeneena;

* OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTU H3MEHEHUS CTPOCHUSI aTOMOB, CBOWCTB
AJIEMEHTOB B

* mpeneniax MajbIX MEPUOJIOB U TJIABHBIX MMOJTPYIIIT;

* XapakTepu30BaTh XMMHYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOpOJA 10 KalbIUs) HA
OCHOBE X

* monoxeHus B nepuoguuecko cucreme .M. MengeneeBa wu
0COOCHHOCTEH CTPOEHHUS MXaTOMOB;

*  COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHUS aTOMOB TiepBbIX 20 3JIEMEHTOB
nepuoanueckou cucreMsl/l.1. Meneneena;

* pacKpbIBaTh CMBICH MOHATUN: «XUMHUYECKasi CBS3b)
«QIIEKTPOOTPULIATEITLHOCTHY;

* XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UIECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIA

KPHUCTAJUINYECKOWN PEIIETKU;

* onpenensiTh BUJ XUMUYECKON CBSI3M B HEOPTAaHUUECKUX COCAMHEHUSX;

* M300pakaTh CXEMbI CTPOEHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMU
BUJIAMU XUMUYECKHUX CBSI3EH;

* PacKpBIBATh CMBICII TOHSATHH «HOH», KKATHOH», KAHHOHY, «JICKTPOJIUTHD,



CHERJIEKTPOJIUTBDY, <«AIEKTPOJUTUYECKAsT JUCCOLHUALIMS), «OKHUCIUTEIbY,
«CTEIEHb OKHMCIICHUS» «BOCCTAHOBUTEIIbY, KOKUCJICHUEY, «BOCCTAHOBJICHUEY;

* onpenensaTh CTENEHb OKUCICHUSI aTOMa AJIEMEHTA B COC/IMHEHUU;

* pacKpbIBaTh CMBICT TEOPUH JICKTPOJUTUUECKON TUCCOIMAIUN;

*  COCTaBIIAITb ypPAaBHEHUS JJIEKTPOJUTHYECKON JUCCOLUAIMHU KHUCIOT,
MISJIOYEH, COJICH;

* O0OBSCHATH CYIIHOCTh IIpOIecca SJICKTPOJUTHUECKON ITUCCOIMALUM U
peakiuii HOHHOTOOOMEHa;

* COCTaBJIATh IIOJHBIE M COKpAaIlleHHbIE HMOHHBIC YypaBHEHUS pEaKIuu
oOMeHa;

* OmpeaensaTb BO3MOKHOCTh IPOTEKAHMS PEAKIIUi HOHHOTO OOMEHa;

*  MpPOBOJUTH pPEaKIUH, TMOJTBEPXKIAIOIINE KA4eCTBEHHBIH COCTaB
Pa3JIMUHBIX BEIECTB;

* onpenensiTb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

* COCTaBJIATh YPABHEHUS OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUI;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKOUW peaKIuu;

* KaccuPUIMpPoOBaTh XUMUUECKHE PEAKITUH 10 Pa3IMNIHBIM ITPU3HAKAM;

*  XapakTepu3oBaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U
CBOMCTBaMHU HEMETAILJIOB;

* MPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYESHUIO, COOMPAHUIO U U3YYECHUIO XUMHUYCCKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YTJIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHaKa,

* pacrio3HaBaTh OINBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTIICKUCIIBIN a3
1 aMMHaK;

*  XapakTepu3oBaTh B3aUMOCBSI3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBaMH METAJLJIOB;

* Ha3pIBaTh OPraHUYECKHE BEILECTBA MO UX (PopMyJsie: MeTaH, 3TaH, STUJICH,
METaHOJI,

* 93TaHOJ, TJHULUEPUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJOTa,
CTEapUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAs! KUCJIOTA, TJIFOKO03a;

*OLICHUBATh BIIUSIHUE XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKPYXKaloIIeH cpeabl Ha

OpraHu3M 4YCJIOBCKA,



* TpaMOTHO 0OpaIaThCs C BEMECTBAMH B IIOBCETHEBHOW KU3HH OMPEICIISIThH
BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIUA HEKOTOPBIX MPEICTABUTEIICH OPraHUYECKUX
BEILIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAJIJIaMU, OCHOBAHUSIMU, TAJIOTEHAMH.

BbINyCKHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS

* BBIABUTATb W MPOBEPSITH SKCHEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O XUMHYECKUX
CBOMCTBAaxX BEIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh
B XMMHUYECKHE PEAKIMU, O XapaKTepe M TMPOAYKTAX PA3TUYHBIX XUMHYECKHX
pEeaKUunii;

*  XapakTepu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHHIO M CBOWMCTBaM,
YCTaHaBJIUBATh MIPUYUHHO-CJICCTBEHHBIEC CBSI3U MEXKITY JTAaHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMH BEIIECTBA,

*  COCTaBJIATH MOJICKYJISPHbIE M TOJHBIE HOHHBIE YypaBHEHUS IO
COKpaIIEHHbIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

* MPOrHO3UPOBATH CLIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBISATh OKUCIUTEIbHBIE WU

BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIEHEW OKHUCICHHUSI AJIEMEHTOB,
BXOJISIIIUX B €r0 COCTAB,;

* COCTaBIISATh YPaBHEHUS PEAKIU, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIIEIOBATEIHLHOCTH

MpEBpaIlEHU HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB PA3JIMUHbBIX KJIACCOB;

* BBIBUTATh M TPOBEPATH JKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O PE3yibTaTax
BO3JICUCTBUS PA3IMYHBIX (DAKTOPOB HA M3MEHEHHE CKOPOCTH XWMHUYECKOU
peaKkIuu;

* HCMONB30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUSA JUISI IKOJOTHYECKH TPAMOTHOTO
TOBEJICHUS B OKPYKAFOIIEH CpelIe;

*  UCNOJBb30BaTh  MNPUOOPETEHHBIE  KIIOYEBbIE  KOMIETECHIMH  TIPU
BBITIOJIHEHUH TIPOCKTOB HMYy4YE€OHO-HCCIIECOBATEIBCKAX 3a7a4 [0 HW3YYCHUIO
CBOMCTB, CLIOCOOOB TMOJYYEHHUS U pacrio3HaBaHUs BEIIECTB;

* OOBEKTHUBHO OIIEHUBaTh HMH(POPMAIIMIO O BEIIECTBAX M XUMHYECKHUX
poIleccax;

*

KPUTUYECKH  OTHOCUTBCS K  TICEBIOHAy4YHOM  HMHQpOpMalUH,

HEJI00POCOBECTHOM PEKIaMe B CPEICTBaX MacCOBOM MHGOPMAIIHH;



* O0CO3HaBaTh 3HAYCHHE TCOPCTUUCCKUX 3HAHUHA TI0 XMMUM JJIA

MPAKTUYECKON NEATEIbHOCTH YEJIOBEKA;

* co3/maBaTh MOJICTTH M CXEMBI JIJIS PEIICHUS YI4EOHBIX U TTO3HABATEIBHBIX

3a/ad;

* MOHMMAaTh HEOOXOAMMOCTh COOJIIOJICHUS TPEANUCAHUN, TPe/IaraéMbIX B
WHCTPYKITUSX TI0 UCITOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUU U JIP.

2. B 1eHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOM cepe:

* aHaIM3MpPOBaTh W OLECHHUBATH MOCIEICTBUSL [JIi OKPYXAIOIICH cpeabl
OBITOBOM U

* MPOM3BOJICTBEHHON JIEATETLHOCTH YEJIOBEKa, CBA3AaHHOU C mepepaboTKoM
BEIIIECTB;

* pa3pACHATH Ha mpuMepax (MPUBOAUTH TMPUMEPHI TMOATBEPKIAIOIINE)
MaTepUaibHOE €IMHCTBO M B3aMMOCBSA3b KOMIIOHCHTOB >KMBOM U HEXUBOU
MPUPOJIBI U YEJIOBEKA, KAaK BaXKHYIO YaCTh 3TOT0 €/IMHCTBA;

* CTpOUTH CBOE€ IOBEJECHHWE B COOTBETCTBUM C NPHUHIMIAMH OEPEKHOTO
OTHOILICHUS K MPUPOJIC.

3. B Tpynosoii cpepe:

* IUIAaHUPOBATh U MIPOBOJIUTH XUMUYECKHUMN IKCIIEPUMEHT;

* HCIMOJB30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBUM C WX IMpeJHA3HAYCHUEM U
CBOMCTBaMU, OITMCAHHBIMUA B MHCTPYKIHUSX 110 TPUMEHEHHUIO.

4. B cepe 0e30macHOCTH KU3HEACATEILHOCTH:

*

OKa3bIBaTh MEPBYIO TOMOIIb MPU OTPABJICHUSIX, OXKOTax M APYrHX

TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
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IlepBoHaya/ibHbIC XUMHYECKHE TOHATHS

XuMus KaK 4acTh €cTecTBO3HaHus. T. b. Ha ypokax xumuu. XuMHS — HayKa
o BewmectBax. [lpespawenus eewecms. Ponv xumuu 6 orcusHu uenogexa.
OcHosnvle  memoovl  nozuanusa. llepuonuueckas cHCTeMa  XUMUYECKUX
ANIEMEHTOB. 3HAKM XUMHUYECKHX  DJIEMEHTOB. XHUMHUYECKHE  (OPMYIIBL.
OTtHOcHUTeNbHAs MOJIEKYJIIpHAsl U aTOMHasi Maccel. MaccoBast nois. IIpoBenenue
pacdyeToB Ha OCHOBE (OpMyNT W ypaBHEHUH peakiuii Bwraucienue maccoBoit
JIOJIH.

Crtpoenue aToma.

ATOM U MOJIEKYyJIbl. XUMHYECKUN 3JEeMEHT. fAnepHbie peakiuu. M30TOIEL.
Crpoenune aroma. CTpoeHHe 2JEKTPOHHBIX 000s104eK aToMoB. Cocmag aopa.
OpOuTanu — >IEKTPOHHbBIE 00J1aKa

Crtpoenune BemecTB. XuMHYecKas cBsi3b. llepuogmveckuii 3aKoH u
nepuoaAnvYecKas cucreMa xumuueckux iemenros .. MenaesneeBa

IIpocTeie BemecTBa —MeTauibl W HeMeTawiel. Cmpoenue  MoaexkyIl.
BanenTtHocTh. Xumuueckas ceésazv. onHas cBsi3b. KoBaneHTHAs1 HenoysipHas CBSI3b.
KoBaneHTHas noJisipHas CBA3b. DIeKMpPOOmMpUYamenbHoCms amomo8 XUmMuueckux
anemenmog. Metammdeckas CBA3b. [unsvl kpucmaniuveckux pewemox. Ilonamue
0 8000POOHOU C843U U ee GIUAHUU HA Qu3uuecKue ceolcmea eewecmes Ha npumepe
600bl. llepuonuueckass cucteMa W nepuoaudeckuii 3axkon [[.M. Menpgeneesa.
3nauenne  Ilepuogumueckoro  3akoHa.  DU3MYECKHMH  CMBICI  aTOMHOIO
(MOPSIKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEpa TPYyNmbl W TEepHoja
NEpUOANYECKON cucTeMbl. CTPOCHUE IHEPTETUUECKUX YPOBHEN aTOMOB NEepBbIX 20
XUMHYECKUX  JJIEMEHTOB  nepuoaudeckon cucremsl J[.MI. Menzaeneena.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M HX
COEIMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOkKEHHS B nepuoauueckon cucreme .M. Menneneesa
ctpoenust atoma. Ob6obwenue 3uanuil «llepgonauanvuvie xumuyeckue NOHAMUSL.
Amomvl xumuueckux snemenmosy. KonrponbHas padota Nel. «IlepBoHauanbHbie

XUMHUYECKHE TTOHATHI. ATOMBI XuMnueckux 3ieMeHToB». becema nmo T.b. I1. P. Nel



JlabopaTopHoe o0opyaoBaHue U pueMbl oOpareHus: ¢ HuM. [IpaBuna 6e3omacHon
paboThl B XMMUYECKOU J1TaO0OpaTOPHUHU.

Kucaopoa. Boaopon

Kucnopon — XxumMu4eckuili 3J€MEHT W NPOCTOE BellecTBO. PU3HUECKHE U
XUMHUYECKUe cBoWcTBa Kuciopoaa. Ozon. Cocmas 6o30dyxa. becena no T.b. I1.P. Ne
2 TlomydyeHue KUCIOPOIa U U3YUYCHHE €TO CBOUCTB. Teniosoul s¢hghexm xumuueckux
peakyuti. I[lonamue 06 53Kk30- u sHOOmMepmuyeckux peaxyusax. Bopopon —
XAMHWYECKUH 3JIEMEHT U MPOCTOE BelecTBO. Dusznueckue u XMuMHYECKHE CBOMCTBA
Bojiopoaa. becena mo T.b. ILLP. Ne 3 IlomydyeHue Bomopoda W H3YyUYEHHUE €rO
cBOMCTB. 3akoH ABorajapo. MoJsipHblii 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakiMu Ha
razoo0pasHble BemecTBa (Kuciopo, Boaopoa). OObeMHbBIE OTHOIICHUS Ta30B MPHU
XUMUYECKUX PEAKIHUSIX.

Boaa. PacTtBopbl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 6001 6 npupooe. Quzuueckue u xumuiecKue
ceoticmea 600vi. PacTtBopbl. Pacmeopumocms eewecme 6 6ode. KoHueHTpanus
pacTBOpoB. MaccoBas 10Ji1 paCTBOPEHHOTO BellecTBa B pactBope. becena no T.b.
[1.P. Ne 4 Pacuet MaccoBO# 1011 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKHUX COeTUHEHUIl

Oxkcunpl.  Knaccudpukaums. Homenknatrypa. @usnueckue CBOWCTBA.
OcuoBanus. Knaccudukarus. Homenknarypa. @usznueckie cBOWCTBa OCHOBaHUH.
Kucnorel. Knaccudukauus. Homenknatypa. dusnueckue CBONCTBA KHCIOT.
Comu. Knaccudukanus. Homenkinarypa. ®usndeckue CBONCTBA COJICH.

XuMHu4eckue peakiuuu

XUMUYECKHE PEAKIUU. YCIOBHS W TPU3HAKKM XHUMHYECKHUX PEaKLUU.

Xumuyeckre ypaBHeHUs. (CoOCTaBiI€HUE YpPAaBHEHUM XUMHUYECKUX PEAKIIHM.
Brruncnenust o XMuMUYECKUM YpPaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA
10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCe PEareHTOB WM MPOAYKTOB peakuuu. l[lonsamue o
cKopocmu xumudeckou peakyuu. Paxkmopwl, 1uAOwUe Ha CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. Kamanuzamopwr. Knaccupukanuss XAMUYECKUX PEAKIHUMN MO Pa3IUnYHbIM
npusHakaMm. Peakumum pasnoxkenus. Peakunu coenunHeHus. Peakuuu 3amenieHus.

Peakiuun obmena. Xumudeckue cBoicTBa OKCUIOB. IloiyueHne U MpUMEHEHHeE.



[lonmyuyeHne M XUMHYECKME CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peaknus HeWTpanu3anuu.
[TosryueHue U NpUMEHEHUE KUCIOT. XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. MHIUKATOPBHI.
N3MeHeHne OKpacKu WHIMKATOPOB B pas3inuHbIX cpenax. [lomyyenune wu
IIPUMEHEHHUE COJIEM. XUMHYECKUE CBOMCTBA CoOJicl. [ eHeTnueckasi CBSI3b MEXKIY
KJIACCAMHM HEOPTaHUYECKUX COCAUHECHUMN. TOKCHYHBIEC, TOPIOYUE U B3PHIBOONIACHBIE
BelecTBa. bBITOBasS XWMHYECKas TPaMOTHOCTh. [IpoOiema  Ge3omacHOTO
MCIOJIb30BaHUs BEIIECTB U XUMUUYECKHX PEAKIMi B MOBCEIHEBHOM XKU3HU. becena
no T.b. ILLP. Ne 5 Pemienue skcnepuMEHTaNbHBIX 3a1ad Mo TemMe «OCHOBHBIC
KJIacChl HEOPraHMYECKUX coeauHeHui». becema mno T.b. ILP. Ne 6
[IpuroroBiieHUE PaCTBOPOB C OINPEACICHHOW MACCOBOM J0JIEH PacTBOPEHHOTO
BemecrBa. becenga mo T.b. IILP. Ne 7 IlpusHakum mnpoTekaHuss XWMHYECKHUX
peakiuii. O06oOmenne 1m0 TeMe «OCHOBHBIC KJIAcChl  HEOPTaHUYECKUX
coenuHenuit». KontponbHas pabora No2 «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCIUHECHUN.

PacTBoppl. Peakuum  WMOHHOr0O O0OMeHA M  OKHMCJIUTEJbHO  —
BOCCTAHOBUTEJbHbIE PEAKIIUU

DJIEKTPOIUTHYECKAST ~ AUCCOUMAIUS. DJCKTPOJMUTHI W HEDJICKTPOIMUTHI.
Peakuun woHHOrO OOMeEHa. YCJIOBHUS MPOTEKAHUS PEaKIMi HMOHHOTO OOMEHa.
DJIEKTPOJIUTHYECKAS AUCCOLMAIMS KHUCIOT, Ienodyel u  coseil. (CreneHb
okucyieHus. OnpeaeneHre CTeeHN OKUCICHUS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B
coequHeHusax. Oxucnurtens. BoccranoBurtens. CylmIHOCTH — OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX PEAKIMi. YTNPaXHEHUS B COCTABICHUU OKHUCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHSIX

[IpomexxyTouHas arrectanus. O6001meHHEe O TeMe «XUMHUYECKUE PeaKLumy.
Kontponbhas pabora Ne3 «Xumuueckue peakuun». VCTOYHUKH XUMUYECKOTO

3arpsizHenust PecniyOnmku Komu.
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BBenenne. O01asi XapakTepucTHKA XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB M XMMUYECKUX
peakumii. [lepuoguveckuii 3axon u [lepuoguyeckas cucreMa XMuMHUYECKUX

jemenTOB /I.M.MeHnaeseeBa

XapaKTepUCTUKa XMUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA HAa OCHOBAHUM €ro IOJOXKEHUS
[ICXD .M. Menneneea. T. b. Ha ypokax xumuu. llepexogHbie 3J1€MEHTHI.
[leproguyecknil 3aKOH U MEPUOANYECKAS] CUCTEMA XMMHYECKUX dyeMeHToB [[.M.
MenneneeBa. CBoOCTBA  OKCHJIOB M  OCHOBAaHMM B  CBETE€  TEOpHUHU
ANEKTPOJIUTUYECKON  JUCCOLMAIMM M MPOIECCOB OKHCIECHUS-BOCCTAHOBIICHUS.
CBOIICTBa KHCJIOT U COJIEW B CBETE TEOPUU IJIEKTPOJUTHUYECKON AHCCOLMALUU U
IIPOLIECCOB OKUCIICHUSA-BOCCTAHOBJICHUS.

MeTaJsibl U MX COeIMHEHUS

[TonoxxeHne METAILUIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX AJIEMEHTOB
.. MengeneeBa U OCOOCHHOCTH CTpoeHUs aToMOB. Dusnmyeckue CBONCTBA
METAJJIOB. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA METAIUIOB. JJIEKTPOXUMUYECKUU Pl
HarnpspkeHu metawioB. OOmue MoHATUS O Koppo3uu MeTawioB. CIiaBel  HMX
CBOMCTBa M 3HaueHue. Metayuibl B mpupoje. O0mme crnocoObl UX MOJyYCHUS.
OO0mast XapakTepUCTUKA JJIEMEHTOB TIJIABHOM TMOMATPYIIIBI TEPBON TPYIIIIHI.
CoeauHeHus WEI0YHBIX MeTamioB. O0mas xapakTEpUCTHKA 3JIEMEHTOB TJIaBHOM
noArpynmnel BTopoit rpymnmbl. CoeauHEHUs] MIEJIOYHO3EMENbHBIX COCIUHEHUH.
ATIOMUHMM, ero Qu3nyecKkre U XuMudeckue cBoicTBa. CoeMHEHUs aTIOMUHUSL.
AmMdoTepHOCTh OKcuaa U rugpokcua. JXKeneszo, ero Guznyeckue U XUMHUECKUE
cBoricTBa. OKCUIbI, TUAPOKCUABI U coiin xkene3a. becena mo T.b. Ilpaktuueckas
pabora Nel «I'enermueckue psanbr >keneza (II) u xemesa (II)». Pemenwue
HKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a7a4 1Mo Teme «Metamibl U uX coequHeHus». O0o01eHne
sHaauil «Metauib. Kortponbraas padota Nel «Metamib
Hemeranast 1V — VI rpynn n ux coennHeHust

[lonoxxeHue HEMETa/NIOB B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHMHYECKUX

anemenToB J[.M. Menneneepa. O06mue cBoiicTBa HeMeTaioB. Bogopoa. O6mias



XapaKTEPUCTUKA TraloreHoB. OuU3nM4ecKue M XMMHUYECKUE CBOMCTBA. BakHeuine
COEJIMHEHHUS TaJIOT€HOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOPOJHAS KHUCIOTa U €€ COJIH.
Cepa, ee pusnueckre U xumuueckue cBoiictBa. CoeIMHEHUs Cepbl: CEPOBOOPO/I,
cynbduabl, okcuabl cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8ooopoOHas KUCIOMbL N X
coJii. A30T U ero cBoicTBa. PU3NUECKHUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA. AMMUAK U €T0
cBoiicTBa. Conu aMMOHHS M UX cBOMcTBAa. OKCHABI a30Ta. A30THas KUCJIOTa U €€
cBoiicTBa. Cojiu a30THOM M a30THCTBIX KHUCIOT. A30THbIe ynoopenus. docdop:
busngeckue m xumudeckne cBorictBa. Coemuuenus docdopa: okcun dochopa
(V), oprodochopHas kucioTa U ee conu. YIIepoa: GU3HYECKHEe U XUMHUCCKHUC
CBOMCTBA. Aaromponus yearepooa: aimas, epagum, KapoOuwn, @yiiepeHsi.
Coenunenust yriepojaa: okcunbl yriuepoga (II) u (IV), yronpHas kuciora u ee
conu. Kpemuuit ero ¢usuveckue u XuMuueckue cBoiictBa. KpemHueBas Kuciora.
Comn  KpeMHHEBOM KHUCIOTH. CHIMKaTHAasT MOPOMBIIUICHHOCTh. PelieHue
DKCHEPUMEHTANBHBIX 3amad o Teme «Hemerammer IV — VII rpymn m wux
coenuHenuit». O6oOmenne 3HaHuit «Hemeramiby. KontponbHas pabora No2
«Hemetammey. becena mo T.b. Ilpaktuueckas padbora No2 «lIlomyuenue
COCJIMHEHUI HEMETAJIOB W M3yYEeHHUE HMX CBOMCTB (KHUCIOpOAA U BOJOPOAA)».
becena mo T.b. Ilpaktuueckas pabora Ne3 «llomyuenue, coOupanue u
pacrio3HaBaHKe ra3oB (YIJIEKUCIIOro ra3a, aMMHUaKa).

IlepBoHaya/ibHBIE CBeICHUN 00 OPraHUYECKUX BelIeCcTBAX

[lepBoHauanibHBIE CBEIEHHS O CTPOCHMM OPTraHMYECKHUX  BEIIECTB.
[IpenenpHble YIrJIEeBOAOPOABI: METaH, A3TaH. HemnpenenbHble YriaeBOAOPOIbI -
STUJICH. Mcmounuku yeneso00pooos: npupooHulil 2a3, Heghmo, yeoas. IIpenenpHbIe
OJIHOATOMHBIE U MHOTOAaTOMHbIe CcHUPThl. KapOoHOBbIe KUCIOTHL. CIlIOXKHBIE
a¢upsl. Anbreruapl. buonornuecku BakHble BemecTBa: JKupbl. AMHUHOKUCIIOTH U
Oenku. YrneBoawl. IlpenacraBiieHuss o MoauMepax Ha TpUMEpe MOJUATUIICHA.
O600menne 3HaHuil «Opranuueckue coeauHeHus». KoHTponbHas paborta Ne3
«Oprannueckue coequuenus». [Ipomexxyrounas arrecramus. TecT.

XuMuA 4 )KU3Hb

UYenoBek B MUpE BEILIECTB, MATEPUAIIOB U XUMUYECKUX PEAKIHM. XUMHS U

numa. KanopuitHocTh KUpPOB, OCIKOB U YTIEBOJAOB. XMMHUUYECKHE BEIIECTBA KaK



CTPOWTENIBHBIE W MOAENOYHbIe  Marepuansl.  llpupomnele  HCTOYHMKH
yraeBogoponoB. Hedpte u npupognsli  ra3z.  XuMHUECKO€ 3arps3HEHHE
OKpY>Karolen cpenbl u ero nocneAactsus. [Ipodiaembl 6€30MacHOr0 UCHOIb30BAHUS
BEIIECTB W XUMHYecKux peakiuii B Pecnybmuke Komu. becema mo T.b.
[Ipaktrnueckass pabora Ne4 «3HaKOMCTBO c oOpa3namM JIEKapCTBEHHBIX
IpenapaToB W H3yuyeHue ux CcBOMCTB». [Ipodeccust xumuk B HeTe - ra3oBoi

IMIPOMBIIIJIICHHOCTH. HOBTOpeHI/IC 3d KypC XUMHUHU 9 xnmacca



TemaTuyeckoe mjiaHupoBanue mo xumun 8 kiaace (70 yacos)

Ne Ha3zBanue Tema ypoka KosmuyecrBo OcHoBHBIC
n/m pa3nena 4acoB HANpaBJICHUS
BOCIIUTATEJIbHOMN
AESITeJIbHOCTH
1 IlepBoHayasbHbIe | XUMUS KaK 4acTh 1 1.IlennocTtei
XHMHYeCKHe ecrectBo3Hanus. T. b. Ha HAay4YHOTO
noHATus (6 4) ypOKax XUMHH. MO3HAHUS
XHUMHUS — HayKa O 1 2. DKOJOTHYECKOe
BEIIIECTBAX. BOCIIUTAHUE
IIpeBpaiienns BemecTs. 1
Posb xumun B KU3HU
yenoBeka. OCHOBHBIE
METObI IO3HAHUS
[Tepuonuyeckas cucrema 1
XUMHYECKUX JIEMEHTOB.
3HaKH XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB
Xumudeckue GopMyJibl. 1
OtHOCUTENBbHAS
MOJIEKYJISIpHAs U aTOMHast
Maccel. MaccoBast JOJIs.
[IpoBeneHne pacueroB Ha 1
OCHOBE (OpMYII U
YPaBHEHUN peakiun
Brruncnenune maccoBoi
JTOJIH.
2 | CTtpoenue aToMa | ATOM U MOJICKYJIBI. 1 1.IlennocTeit
(4 9) XUMHWYECKUM JIEMEHT. Hay4YHOTO
S nepHble peakunu. 1 MTO3HAHUS
N3oTornbl
Ctpoenue aroma. CtpoeHue 1
AJICKTPOHHBIX 000JI0UEK
atoMoB. CocTas sijipa
OpOuranu — >IeKTPOHHbBIC 1
oOnaka
3 Crtpoenue CrpoeHne MOJeKyI. 1 1 .ITatpuotnueckoe
BeleCTB. XUMUYECKas CBS3b BOCITUTAHUE
XuMuyeckas HNonnas cBs3b 1 2. llenHocTeit
CBA3b. KoBanenTHas HenossipHas 1 Hay4YyHOI'O
Ilepuoanyeckuii | cBs3b. MMO3HAHUS
3aKOH M KoBanenTtHas nosnsipHas 1 3. TpynoBoe
nepuoagnYecKas CBSI3b. BOCITUTAHUE




cucremMa
XHMHYECKHX
yemenToB JI.HA.
MenaeseeBa

(13 9)

DIIEKTPOOTPULIATENIEHOCTD
aTOMOB XUMHYECKHUX
DJIEMEHTOB

MeTtannnueckast CBA3b.
THUIBI KPUCTAIITUYECKUAX
pEIIEeTOK

[TonsATHE O BOIOPOIHOMN
CBSI3U M €€ BIUSHUU Ha
dbu3nyeckre CBONCTBa
BEIIIECTB HA TPUMEPE BOBI

Ilepnoanueckas cucrema u
nepuoanyeckuit 3axon J[.1.
MenneneeBa. 3HaueHHUe
Ileproamyeckoro 3akoHa.

du3nyecKuil CMbICHI
aTOMHOTO (ITOPSAIKOBOIO)
HOMEpPa XUMUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEpPA IPYIIIIbI
Y IIEPUOJIa EPUOIUIECCKON
CHCTEMBI.

CrpoeHne dHepreTuYecKux
YPOBHEMN aTOMOB NEPBHIX 20
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
MEPUOINYECKON CUCTEMBI
JI.1. Menneneena.

3aKOHOMEpPHOCTHU
U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB U
UX COCMHEHUN Ha OCHOBE
MOJIOKEHHUS B
IIEPUOINYECKON CUCTEME
JI.1. MenpaeneeBa u
CTPOCHHUS aTOMa.

O060061IeHNEe 3HAHUHN
«ITepBoHavanbHbIC
XUMHUYECKHAE TOHSITHS.
ATOMBI XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOBY.

Kontponbshas paborta Nel.
«IlepBoHavanbHbIC
XUMUYECKUE TTOHSITHSL.
ATOMBI XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB).

becena o T.b. II. P. Nel
JlaGopatopHoe
000pyI0BaHUE U TTPUEMBI
oOpaienust ¢ HuM. [IpaBusna




0e30macHoil paboThI B
XUMHUYECKOH J1abopaTopuu

Kucaopona.
Boxopona (8 1)

Kucnopon — xumunueckuii
3JIEMEHT U MPOCTOE
BEIIIECTBO.

dusnyeckre 1 XUMAYECKHUE
cBoiicTBa Kuciopoaa. O30H.
CocTtaB Bo3/1yxa

becena o T.b. II.P. Ne2
Ilonydenue kucmopoaa u
M3Yy4YEHUE €TO CBOMCTB

TemnoBoit addexT
XUMHUYECKUX PEAKIIUH.
[TousiTue 00 3k30- U
SHAOTEPMUYECKUX
peaKIMsIX.

Bonopon — xumuueckuit
3JIEMEHT U IIPOCTOE
BelecTBo. du3nyeckue u
XUMHUYSCKHE CBOMCTBA
BOJIOpOJA.

becemammo T.b. II.P. Ne 3
[Tonyuenue Bogopona u
M3y4YEHUE €T0 CBOMCTB

3akoH ABorajipo.
MoutsipHbIit 00BEM Ta30B.
KauecTBeHHBIC peakIy Ha
ra3zo00pa3HbIe BEIIeCTBa
(kuciopo1, BOJOPO).

OO0BEMHBIE OTHOIIICHHUS
ra30B MPU XUMHYECKHUX
peaKImsIX.

1.ITaTpuoTnueckoe
BOCIIUTAHUE

2. lleanocteit
HAy4YHOT'O
MO3HAHUS

3. Tpynosoe
BOCITUTaHUE

Boaa. PacTtBopsl
(S 1)

Bopa B npupoze.
Kpyrosoport BojbI B
TIPUPOJIE.

dusnyeckre 1 XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA BOJIbI

PactBopsl. PacTBOpHMOCTB
BEILIECTB B BOJIE

Konuenrpaius pactBopos.
Maccosast noas
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B
pacTBOpE.

becena mo T.b. ILP. Ned
Pacuer wMaccoBoni  goam
PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B

1.9Kkooruueckoe
BOCITUTaHHE
2.JlyxOBHO-
HPABCTBEHHOT'O
BOCITUTAHUS




pacTBope.

OcHoBHBIE
KJIACChI
HEOPraHUYeCKHX
coequHeHuii (16

)

Oxcunpl. Knaccudukanus.
Howmenknarypa.
Dur3nyecKrne CBOMCTBA

XUMHUYECKUE CBOUCTBA
okcuaoB. [lonydyenue u
IPUMEHEHHE

OcHoBaHUs.
Knaccuduxanmus.
Howmenknarypa.
dusnyueckue cBOCTBA
OCHOBAHUIA.

[TomyyeHne u XuMHAYECKHE
CBOMCTBAa OCHOBAaHHM.
Peaknus HenTpanmzanuu.

Kucnotel. Knaccuduxarus.
Howmenknarypa.

dusuueckue cBoOICTBa
kucior. [lonydyenne u
MIPUMEHEHUE KUCITIOT.

XUMHYECKHUE CBOMCTBA
KUCIOT. UHIMKATOPBI.
N3meHenne okpacku
VWHJIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX
cpenax.

Comu. Knaccudukarus.
Howmenknarypa.
dusnyueckue cBOMCTBA
COJICH.

[lonydeHne U npuMEHEHNE
coseil. XuMHU4YECKue
CBOKCTBA COJIEM.

['eneTnyeckas CBSI3b MEKIY
KJIACCAaMHU HEOPraHUYECKHUX
COEIMHEHUM.

[IpobGnema 6e30macHOTO
HICIIOJIb30BAHUS BEIIIECTB U
XAMUYECKUX PEAKINH B
ITOBCEJHEBHOM KHU3HU.

ToxkcuyHble, TOprOYME U
B3PBIBOOIIACHBIE BENIECTBA.
briToBas xumuueckas
TPAMOTHOCTb.

becema mo T.b. II.P. Ne 5
Penienue
AKCIIEpUMEHTAJIbHBIX 3aJ1a4

1. Ilennocreit
HAay4YHOI'O
MTO3HAHHUS

2. Tpynosoe
BOCIIUTAHUE




o Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHU

becemamno T.b. TII.LP. Ne 6
[IpuroroBieHue pacTBOPOB
C OMPEAECICHHON MacCOBOM
JI0JIEN PaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA

O000111eHKE 10 TEME
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHUYECKHUX
COCJIMHCHMI

KonTponbnas pabota No2
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHUYECKHUX
COCJIMHCHMID)

XuMHYeCKHe
peakuuu (18 4)

XUMHYECKHE PCaAKIINH.
YcnoBus u IIPU3HAKH
XUMHWYCCKHUX peaKI_[I/Iﬁ

XVWMHUYECKUE YPAaBHEHHS.
CocraBnenue ypaBHEHAN
XUMHAYECKUX PEAKIUN

Brrunciaenus mo
XUMUYCCKAM YPaBHEHUSIM
KOJIMYeCTBa, 00bEMa, MaCChI
BEILIECTBA 10 KOJIMYECTRY,
00beMy, Macce peareHTOB
WJIU TIPOJIYKTOB PEAKIIHH.

[TonsTe 0 ckOpoCTH
XAMUYECKOW pEaKIUH.
@akTopsl, BAUSAIOLINAE HA
CKOPOCTh XUMHUUYECKOU
peakiuu. Katannzaropsl

becemamo T.b. I1.P. Ne 7
[Ipr3Haku npoTekaHus
XUMHUYECKUX PEaKIUH.

Knaccuduxanus
XUMHUYECKUX PEAKIUH 10
pPa3IMYHBIM MMPU3HAKAM

Peaknuu pasznoxenus

Peaxnnu coenuuenns

Peaknuu 3amenienus

Peakniuu ooOmena

DIIEKTPOIUTAYECKAS
JUCCOLIMAITHS.
DJIEKTPOJIUTHI U

I

1. I'paxxnanckoe
BOCITUTAHUE

2. lleanocTteit
HAy4YHOTO
MO3HAHUS

3. DKOJIOTHYECKOE
BOCIIUTAHUE

4. dU3NYECKOTO
BOCITUTAHUA,
(dbopMHpOBaHUS
KYJIbTYPBI
310POBBS U
AMOLMOHAIILHOTO
Osaromnoayyus




HEDJIEKTPOJIUTHI

Peaxiiuu monHoro oomMeHa.
YcnoBus NpOTEKaHUs
peakImii HOHHOTO OOMEHa.

DIIEKTPOIUTAYECKAS
JIMCCOITHAIINS KUCIIOT,
IIeJI0YEeN U COJIEH.

CreneHb OKHUCIICHUS.
Onpez[eﬂeHHe CTCIICHH
OKHUCJICHHUA aTOMOB
XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB B
COCIUMHCHUAX

OKHUCIIUTEND.
BoccranoBurernsb.
CyIIHOCTh OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIX
peakiuid. Mictounuku
XUMHYECKOTO 3arpsI3HEHUS
Pecny6nku Komu

[IpomexyTounas
aTTecTalus

O0o0011IEHE 10 TEME
«XVMMUYECKUE PEAKIIHIN

KoHntposnbHas padora 1o
TeMe «XUMUYECKUE
peakum»

TemaTnuyeckoe IIaHMpoOBaHKMe MO XUMHUHU 9 Kiacc (68 yacon)

Ne Ha3Banmue Tema ypoka Kouu- OcHoBHBIE
n/m pa3uena YeCcTBO HANpaBJICHHS
4acoB BOCIIUTATEJIbHOM
eI TeJIbHOCTH
1 | BBenenue. XapaKkTepucTuka 1
Oo0masn XUMHUYECKOI'0 dJIEMEHTA Ha 1.I'paxxmanckoe
XapaKTepUCTUKA | OCHOBAHUU €TO0 MOJIOKECHHUS BOCITUTaHUE
XHUMHYECKHUX I[ICXD JI.1. Menneneena. T. 2.ITaTpuoTrueckor
3JIEMEHTOB U b. Ha ypokax Xxumumu. O BOCITUTAHHUS
XHMHUYEeCKHX ITepexoHbIC SJIEMEHTHI. 1
peakumu. ITepunonnueckuil 3aK0H U 1
Iepuoanyeckuii | meprogudeckas cucTemMa
3aKOH U XUMHUYCCKUX DJIEMEHTOB
Ilepnoauyeckast | JI.11. Menneneena.




cucremMa
XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB
JI.A.MenaesieeB
a

(S9)

CBoiicTBa OKCHJIOB U
OCHOBAHHHU B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLMALMY U TIPOLIECCOB
OKHCJICHHSI-BOCCTAHOBJICHHUSI

CBoMCTBa KHCIOT U COJICH B
CBETE TEOpUU
AJIEKTPOJIUTUYECKOM
JCCOLIMALIMM U TTPOIIECCOB
OKHCJICHHUS-BOCCTAHOBJICHUS.

MeTamiabsl 1 UX
coequHenus (15

1)

ITonmoxxeHue MeTajjioB B
IIEPUOJNYECKON CHCTEME
XUMHAYECKHUX 3JIEMECHTOB
JI.1. MenpaeneenBa u
O0COOEHHOCTH CTPOECHUS
aToMoB. Ou3nyecKue
CBOMCTBA METAJIJIOB.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
METaJJIOB.
DJIEKTPOXUMHUYECKUHN PsiJl
HANPSDKECHUN METAJIJIOB

OO01re NoHATUSA 0 KOPPO3UHU
metaioB. CIuiaBel X
CBOWCTBA U 3HAUEHHUE.

Mertannsl B ipupoje. O6mue
CHOCOOBI UX MOJIYYEHUS

OO6mas xapakTepUCTHKA
3JIEMEHTOB TJIABHOM
ITOJITPYIIIIBI IEPBOM TPYMITHI

CoennHeHns HIETOYHBIX
METALJIOB.

OO611ast xapakTepucTHKa
AJIEMEHTOB IJIaBHOU
MOJITPYMIBI BTOPOM TPYITIHL.

CoenuHeHus
HIEJIOYHO3EMEIBHBIX
METAJLIOB

AIOMUHUM, €T PU3NYECcKHe
1 XUMHYECKHE CBOMCTBA.

CoennHeHns aJIIOMUHHASA.
AMdoTepHOCTh OKCHIA U
TUAPOKCHUIA.

Keneso, ero ¢puzudeckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA.
OKcubl, TUIPOKCUTBI U
COJIM JKeJie3a.

1. [lenHocrtei
HAy4IHOTO
MMO3HAHUS

2. 9K0JIOTHYECKOE
BOCITHTAHHUE




becena no T.b.
[IpakTiueckas padora Nel
«l'eneTnueckue psapl
wenesa (1) u xxenesza (I11)».

Pemienne
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a]1a4
1o TeMe «MeTaJlibl ¥ uX
COCIIMHECHHUS.

O00011eHNEe 3HaHUH
«MeTasuibny.

KonTponbnas padora Nel
«Metaiby

Hemeramasl IV
— VII rpynn 1 ux
coequHeHus (25

)

[TonoxxeHrue HEMETAJIJIOB B
IIEPUOJNYECKON CHCTEME
XAMHYECKUX DJIEMEHTOB
JI.1. MenpneneeBa. O0mue
CBOICTBa HEMETAJIJIOB

Bonopon

OO6mas xapakTepUCTHKA
rajgoreHoB. ®usnyeckue u
XUMHYECKUE CBOMCTBA.

Baxueiinme coeqnHeHUS
rajJoreHOB: XJIOPOBOJAOPO/I,
XJIOPOBOJOPOJHAS KHCIIOTA U
€€ CcoJIn

Cepa, ee pusnueckue u
XUMHUYCCKHE CBOMCTBA.

CoenuHeHus cephl:
CEPOBOJOPO, CYIb(PUIBI,
okcunbl cepsl. CepHad,
CEpHUCTAs U
CEPOBOJOPOAHAS KUCIOTHI U
UX COJIU.

A30T U ero cBOICTBA.
dusnyeckre 1 XUMHUYECKHUE
CBOMCTBa

AMMMHAK U €ro CBOMCTBA.

CoJin aMMOHHUS U UX
CBOMCTBa

Oxkcuapl a3oTa.

A30THAs KUCJIOTA U €€
CBOWCTBA.

Conm a30THOM M a30TUCTBIX
KHUCIOT. A30THBIE YJOOpEHHUSI

docdop: buznveckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA.

1. JlyxoBHO-
HPaBCTBEHHOE

BOCIIMTaHHE
2. TpynoBoe
BOCITUTaHHE
3.DK0JI0THYECKOe
BOCITUTaHHE




Coenunenus docdopa:
okcup docdopa (V),
oprodochopHas KUCIOTa U
ee COJIu.

VYrnepon: pusnyeckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA.

AnnmoTpomnus yriaepoja:
anmas, rpadur, kapOuH,
dyIepeHsl.

CoenuHenus yriepoja:
okcunbl yraepoaa (II) u (IV),
YTOJbHAsl KHCJIOTA U €€ COJIH

Kpemuuii ero pusuueckue u
XUMHAYECKHE CBOKCTBA.

Kpemuuesas kucnora. Conu
KPEMHHMEBOW KUCIIOTHI.

CunukarHas
MIPOMBIIIIJICHHOCT.

Pemntenne
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a]1a4
o teMe «Hemeramner IV —
VII rpynm u ux
COCIMHCHUIY.

O0001IEeHNE 3HAHUM
«HemeTtamibny.

KontponbHas pabota Ne2
«Hemeramib».

becena o T.b.
[IpakTuueckas padota No2
«lTonyuenue coeTMHEHUI
HEMETAIIJIOB U U3YYCHHE UX
CBOMCTB (KHcIopoa u
BOJIOPOJIa)»

becena no T.b.
[Ipaktruueckas pabora Ne3
«Ilonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHUE ra3oB
(yrnekucioro rasa,
aMMHaKa)»

[TepBoHavanbHbIE
cBezeHus 00
OPTaHUYECKUX
BemecTBax (14 4)

[IepBoHauasibHbBIE CBEICHUS
O CTPOCHUHU OPTaHUYECKUX
BEILIECTB

[IpenenbHbIe YTIIEBOIOPOIBI:
METaH, 3TaH.

Henpenenbubie
YIJIEBOJOPOBI - STHUJICH.

1. [lennocrei
Hay4YHOTO
MMO3HAHMSA

2. 9K0JIOTHUECKOE
BOCITUTaHHE




HcTouHnKmn yrieBoaopoIoB:
MIPUPOJIHBII ra3, HeTh,
yTroJlb.

HpeI[CJ'H)HBIe OAHOATOMHBIC
W MHOI'OA@TOMHBIC CITUPTHI

KapOoHOBBIE KHCITOTHI.
CnoxubIe d3UPEI

AJLeruabl.

buonornuecku BaxXHbIe
BemecTna: JKupsl.

AMWHOKHCIIOTHI U OEJIKH.

YrneBoasbl.

|

[IpeacraBnenus o
noJIMMepax Ha MpuMepe
MOJIMATUIICHA

O060011eHne 3HaHu’
«Oprannueckue
COCTMHCHUS.

KontposnbHas padora Ne3
«Oprannueckue
COEJIMHEHHUSD)

[IpomexyTounas
arrecranus. Tect

XuUMHA 4 JKU3HD
8 )

YenoBek B MUpPE BEUIECTB,
MaTepuaioB U XUMUYECKUX
peakiui

XUMHA U TUIA.
KanopuitHocTh XUpOB,
OCJIKOB 1 YTJICBOJIOB

XHUMHUYECKUE BEIIECTBA KaK
CTPOUTEIIbHBIE U
MOJICJIOYHBIE MATEPHUAITBI

[IpuponHbIe HCTOYHUKHU
yriieBoaopoaoB. Hed1b u
IIPUPOIHBIN a3

XUMHYECKOE 3arpsA3HCHUE
OKPYXKaroUIEH Cpelbl U €TO
MIOCJICICTBUS.

[TpoGnembr 6e30macHOTo
UCIIOJIb30BaHUS BELIECTB U
XUMHUYECKUX PEaKIUH B
Pecnybnuke Komu

becena o T.b.
[Ipaktuueckas pabora Ne4
«3HAKOMCTBO C 00pa3lamu
JIKapPCTBEHHBIX MPENapaToB

1.®usnyeckoro
BOCIIUTAHHS,
dbopmupoBaHUs
KYJIbTYPBI
3JI0POBBS U
HYMOIIMOHAIBHOTO
Oyaromnonyuus
2.ITaTpuoTrueckoe
BOCITUTaHHE
3.2K0JI0Trnu4ecKoe
BOCITUTaHHE




Y U3YYEHHUE UX CBOMCTBY

[Ipodeccus xumuk B HEDTE -
ra30BOU MPOMBIIUIEHHOCTH

IToBTOpEHHKE 3a KypC XUMUHU
9 knacca




